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Аннотация. Эксплуатация постов секционирования кон-
тактной сети переменного тока на разъединителях на Горьков-
ской железной дороге за период более чем в 60 лет показала их 
надежную работу, а обслуживание сводилось до минимума. Од-
нако в связи с ростом тяжеловесного и скоростного движения на 
ряде участков потребовалась их реконструкция. В соответствии с 
действующими нормативными документами  такая реконструк-
ция предусматривает перевод работы постов секционирования 
с разъединителей на выключатели. В связи с надежной работой 
постов секционирования на разъединителях и простотой вы-
полнения их обслуживания предлагается расширить варианты 
реконструкции постов секционирования на разъединителях и 
ввести в нормативные документы три варианта реконструк-
ции. Первый вариант предусматривает реконструкцию поста 
секционирования с разъединителями путем его перевода на 
классическую схему с четырьмя выключателями, как указано в 
действующих нормативных документах. Второй вариант преду-
сматривает оставить пост секционирования на разъединителях, 
но добавить устройство быстродействующего автоматического 
повторного включения на межподстанционной зоне при прохо-
дящих коротких замыканиях. Третий вариант предусматривает 
реконструкцию поста секционирования на разъединителях с 
введением в шину поста вакуумного выключателя и устройства 
быстродействующего автоматического повторного включения и 
отключения разъединителя, в зоне которого произошло корот-
кое замыкание. Рассмотрены схемы автоматических устройств 
для определения устойчивого (проходящего) короткого замыка-
ния в тяговой сети и устройства определения места поврежде-
ния. Работа постов секционирования, реконструированных по 
указанным вариантам, проверена практически на действующих 
участках электроснабжения тяговой сети Горьковской железной 
дороги. Все они показали высокую надежность.
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Введение. Для надежной защиты контактной сети и 
повышения технико-экономических характери-

стик системы тягового электроснабжения в ее состав 
включаются посты секционирования (ПС), оборудо-
ванные выключателями или разъединителями [1]. Так 

называемая классическая схема ПС выполнена на вы-
ключателях (рис. 1, а). Электроснабжение поездов обе-
спечивает межподстанционная зона между тяговыми 
подстанциями ТП-А и ТП-В и постом секционирова-
ния ПС-АВ с четырьмя выключателями QПА1, QПА2, 
QПВ1, QПВ2. Основное ее преимущество заключается 
в том, что при коротких замыканиях (КЗ) в контакт-
ной сети отключается только «четвертушка» межпод-
станционной зоны двухпутного участка, т. е. отключа-
ются один выключатель на тяговой подстанции (ТП) 
и один выключатель на ПС [2]. К сожалению, около 
30 % всех отключений при КЗ на межподстанционной 
зоне, а точнее при КЗ вблизи подстанции и ПС, для 
соблюдения селективности работы защит происходят 
с выдержкой времени 0,4 с, что определяет повышен-
ную вероятность пережога проводов контактной сети 
с последующими негативными явлениями [3]. В этом 
существенный недостаток схемы ПС на выключателях.  

Для исключения пережогов на Горьковской же-
лезной дороге и некоторых других дорогах с целью 
обеспечения нулевой выдержки времени отключе-
ния при всех КЗ на контактной сети, а также с целью 
упрощения схемы ПС перешли на ПС с управляемы-
ми разъединителями (рис. 1, б), т. е. выключатели на 
ПС заменили управляемыми разъединителями QSА1, 
QSА2, QSВ1, QSВ2. Опыт работы ПС на разъедините-
лях на Горьковской железной дороге за прошедшие 
более чем 60 лет показал надежность схемы питания и 
секционирования контактной сети переменного тока, 
затраты на обслуживание таких ПС сведены до ми-
нимума, за все годы не было зафиксировано случаев 
сбоя движения поездов и травматизма, что подтверж-
дает их эксплуатационную привлекательность. Так 
же как и на ПС на выключателях, здесь обеспечено 
снижение потерь напряжения и мощности в тяговой 
сети и оперативность переключения при ремонтных 
работах на контактной сети.
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Основной недостаток такой схемы: при КЗ в кон-
тактной сети отключается вся межподстанционная 
зона (т. е. все четыре «четвертушки» двухпутного 
участка) и затем действует автоматическое повтор-
ное включение (АПВ) выключателей ТП с выдержкой 
времени 5 – 7 с. В результате у электровозов с фазорас-
щепителем разбирается силовая схема с прекращени-
ем тягового режима.

Эксплуатационный персонал предложил немало тех-
нических решений по совершенствованию схемы ПС 
на разъединителях [4]. Однако, на наш взгляд, на ряде 
ПС на разъединителях требуется полная реконструкция 
с устранением их основного недостатка —  отключение  
напряжения в аварийном режиме всей межподстанцион-
ной зоны. По правилам [5] реконструкция заключается в 
переводе ПС на разъединителях на ПС на выключателях. 
(В [5] ограничивается применение ПС на разъедините-
лях и разрешается их проектирование только на желез-
нодорожных линиях четвертой категории.)

Однако, опираясь на громадный практический 
опыт работы тяговых сетей с ПС на разъедините-
лях, считаем, что нужно расширить в [5] примене-
ние ПС на разъединителях, а именно использовать 
как классическую схему с четырьмя выключателями 
(рис. 1, а), так и предлагаемые схемы на управляемых 
разъединителях, включая схему с одним выключа-
телем QAB в шине ПС на разъединителях (рис.1, б и 
рис.1, в). В предлагаемых схемах остаются свойства 
надежности ПС на разъединителях, но добавляются 
свойства быстродействующего отключения при КЗ 
одним выключателем (рис. 1, в) с формированием со-
ответствующей автоматики ПС и быстродействующе-
го АПВ (БАПВ) при проходящих КЗ для всех ПС.

При этом предлагается следующий путь решения 
проблемы совершенствования системы электроснаб-
жения тяговой сети переменного тока с ПС на управ-
ляемых разъединителях.

Все межподстанционные зоны условно разделяем 
по величине уклонов профиля пути: участки с уклона-
ми до 6 ‰ остаются работать с ПС на разъединителях, 
если нет требования реконструкции рассматриваемо-
го ПС, но с дополнительным усовершенствованием 
системы электроснабжения; участки с уклонами более 
6 ‰ реконструируются с введением в шину ПС ваку-
умного выключателя по аналогии с ПС на ст. Кизнер 
Горьковской железной дороги. Граница в 6 ‰ ука-
зана по следующим соображениям. После останов-
ки на подъеме до 6 ‰ тяжеловесный состав может 
без дополнительной помощи продолжить движение, 
а при уклоне свыше 6 ‰ возобновить движение ему 
не удастся без дополнительной помощи «толкача». 
Вышеизложенное обосновано результатами много-
летних наблюдений за движением тяжеловесных со-
ставов до 10–12 тыс. т с соответствующими мощными 
электровозами на Горьковской железной дороге. Ко-
нечно, значение границы в 6 ‰ предложено впервые, 
и поэтому оно, по всей видимости, будет уточняться 
в дальнейшем с расширением практики вождения тя-
желовесных составов на других дорогах.

В связи с указанным предлагается следующий по-
рядок совершенствования ПС на разъединителях.

1. На межподстанционных зонах железнодорож-
ных линий всех категорий выполнить модернизацию 
системы АПВ питающих линий контактной сети ТП 
с введением устройства контроля АПВ (КЗ) проходя-
щего (устойчивого) КЗ в тяговой сети. 

Устройство АПВ (КЗ) разработано на Горьковской 
железной дороге и включает выключатель только при 
определении в отключенной контактной сети про-
ходящего КЗ (которое по каким-то причинам исчез-
ло). При устойчивом КЗ выключатель не включается. 
Такое устройство уже много лет работает на участках 
систем 25 и 2×25 кВ Горьковской железной дороги и 
доказало свою эффективность.

Рис. 1. Варианты ПС контактной сети: 
а — на выключателях; б — с управляемыми разъединителями; 

в — с управляемыми разъединителями и с одним выключателем 
QАВ в шине ПС

Fig. 1. Variants of sectioning posts (SP) 
of the contact network:

а — on switches; б — with controlled disconnectors; 
в — with controlled disconnectors and with one QAB switch 

in the SP bus: ПС — sectioning post; ТП — traction substation

а)

б)

в)
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На участке с ПС на разъединителях устройство 
АПВ (КЗ) устанавливается на выключателях питаю-
щих линий контактной сети ТП. На участках с ПС на 
выключателях устройство АПВ (КЗ) устанавливается 
на выключателях ПС. На участках с ПС на разъедини-
телях и вакуумном выключателе в шине поста устрой-
ство АПВ (КЗ) устанавливается на вакуумном выклю-
чателе.

2.	Добавить в [5] разрешение проектировать ПС 
переменного тока на железнодорожных линиях всех 
категорий как на выключателях, так и на разъедини-
телях по предлагаемой схеме с одним выключателем 
в шине поста (рис. 1, в) и с автоматикой отключения 
одного управляемого разъединителя, в зоне которого 
произошло КЗ. При этом ПС на выключателях вы-
полняются на межподстанционных зонах с уклонами 
выше 6‰, а на зонах с меньшими уклонами включа-
ются ПС на разъединителях с вакуумным выключате-
лем в шине ПС.

3.	Оборудовать все ПС (на выключателях и на 
управляемых разъединителях) устройствами АПВ вы-
ключателя с контролем проходящего (устойчивого) КЗ 
АПВ (КЗ), как указано в п. 1, а также устройствами 
определения места повреждения (ОМП) контактной 
сети. 

Реконструкция системы электроснабжения тяговой 
сети с ПС на разъединителях. На основании многолет-
них разработок, испытаний и внедрения на Горьков-
ской железной дороге усовершенствованной системы 
АПВ выключателей питающих линий контактной 
сети с контролем проходящего (устойчивого) КЗ в от-
ключенной контактной сети [1] и с учетом [6], где ука-
зан сертификат на применение терминала в системе 
тягового электроснабжения, предлагается на всех вы-
ключателях ПС переменного тока ввести усовершен-
ствованную систему АПВ. Важно отметить, что в этом 
случае используются уже установленные трансфор-
маторы напряжения. Кроме того, на межподстанци-
онных зонах с существующими ПС на разъедините-
лях без выключателей также целесообразно введение 
АПВ на выключателях ТП, что и практикуется в си-
стеме тягового электроснабжения на Горьковской же-
лезной дороге.

Указанная система АПВ основана на измерении 
остаточного напряжения, генерируемого фазорас-
щепителем электровоза, а также на измерении на-
веденного напряжения от напряжения (тока) кон-
тактной сети смежного пути и (или) линии «два 
провода — рельс» (линия ДПР). Эти два способа 
имеют принципиальные различия, а именно: при 
контроле остаточного напряжения возможно вы-
полнить БАПВ выключателя за время до 0,5 с, обе-
спечив тем самым надежную работу электровоза в 
тяговом режиме без «разбора» его силовой схемы. 
При контроле наведенного напряжения, к сожале-

нию, нельзя реализовать БАПВ, так как сведения 
о наведенном напряжении можно получить только 
через 1,5 – 2,5 с. Следует иметь в виду, что по второ-
му способу после контроля наведенного напряжения 
возможно осуществить АПВ с выдержкой времени не 
меньше 3 – 4 с.

Итак, для дальнейшего совершенствования меж-
подстанционных зон с ПС на разъединителях пред-
лагается выполнить модернизацию автоматики АПВ 
питающих линий тяговой сети путем введения апро-
бированного на многих межподстанционных зонах 
Горьковской железной дороги [1, 4] варианта опреде-
ления устойчивого или проходящего КЗ на отключен-
ной контактной сети. Существующие микропроцес-
сорные терминалы обеспечены блоками определения 
проходящего (устойчивого) КЗ [6]. Система пита-
ния тяговой сети строится следующим образом. При 
аварийном отключении выключателя в шине ПС и 
при проходящем КЗ он повторно включается через 
0,5 – 0,7 с. Если КЗ устойчивое, то в бестоковую паузу 
отключается тот разъединитель, в зоне которого про-
изошло КЗ.

При подключении системы АПВ выключателя 
на подстанции на одном выключателе межподстан-
ционной зоны устанавливается трансформатор на-
пряжения ТН-27,5 кВ. При аварийном отключении 
выключателей межподстанционной зоны с помо-
щью ТН-27,5 кВ и микропроцессорного терминала 
определяется вид КЗ. Если КЗ проходящее, то сразу 
же через 0,5 с включается выключатель, на котором 
установлен ТН-27,5 кВ, ПС не успевает «разобраться» 
и питание тяговой сети восстанавливается. Указан-
ный способ восстановления напряжения эффекти-
вен, так как обычно число проходящих КЗ составляет 
не меньше 90 % от всех КЗ на контролируемой зоне. 
Указанная модернизация эффективна для всех схем 
питания тяговой сети всех категорий железнодорож-
ных линий.

Реконструкция ПС на разъединителях с введением 
вакуумного выключателя в шину поста. С введением 
одного выключателя на ПС на разъединителях стало 
возможным осуществлять различные схемы и алго-
ритмы защит, в том числе неселективные, частично 
селективные и селективные [1, 3, 4, 6]. Далее рассмо-
трим вариант ПС (рис. 1, в) с автоматикой, позволяю-
щей отделить защитой ПС с нулевой выдержкой вре-
мени поврежденную зону. 

Защита вакуумного выключателя ПС с нулевой вы-
держкой времени. На микропроцессорном терминале 
вакуумного выключателя ПС устанавливается блок 
контроля проходящего (устойчивого) КЗ, с включе-
нием которого после аварийного отключения выклю-
чателя ПС при проходящих КЗ восстанавливается 
нормальная схема питания. В этом случае перерыв 
питания контактной сети не превышает 0,6 – 0,7 с и не 
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отражается на нормальной работе электроподвижно-
го состава (например, электровозов ВЛ80). 

При устойчивом КЗ в контактной сети без вы-
держки времени отключается вакуумный выключа-
тель в шине поста, разделив межподстанционную 
зону на две части. В полузоне, где произошло КЗ, 
отключаются выключатели подстанции. Далее на 
ПС в бестоковую паузу отключаются два управляе-
мых разъединителя, по штатному АПВ включаются 
выключатели ТП и повторно отключается тот вы-
ключатель, в зоне которого есть устойчивое КЗ. 
Энергодиспетчер по сложившейся ситуации при не-
обходимости включает соответствующий управляе-
мый разъединитель ПС.

Как видно, в процессе реализации указанного 
алгоритма отключаются два управляемых разъеди-
нителя: один — питающий поврежденный участок с 
КЗ, второй — питающий неповрежденный участок. 
Однако можно предложить другой алгоритм управ-
ления ПС, когда в аварийной ситуации автоматиче-
ски отключается только один разъединитель, в зоне 
которого произошло КЗ.

Выделение «четвертушки» участка с КЗ при ПС на 
разъединителях с вакуумным выключателем. В этом 
случае необходимо дополнительно установить транс-
форматоры тока на каждый управляемый разъеди-
нитель (рис. 2). Указанная автоматика реализована 
на ПС-АВ ст. Кизнер Горьковской железной доро-
ги, где она введена в работу для управления вакуум-
ным выключателем в терминале ТОР 300 компании 
ООО «Релематика».

Расстановка защит на межподстанционной зоне 
выполнена по нормативам [7] для условий селектив-
ной защиты. При КЗ в тяговой сети работает, напри-
мер, первая ступень дистанционной защиты на ТП с 
отключением соответствующего выключателя. Затем 
от второй ступени дистанционной защиты отклю-

чается вакуумный выключатель ПС и одновремен-
но определяется разъединитель, в зоне которого 
произошло КЗ [8]. При любом КЗ в тяговой сети 
последовательность работы защит примерно ана-
логичная (о работе защит в этой схеме подробно 
изложено в [1]). Таким образом, рассмотренный 
алгоритм обеспечивает, во-первых, селективную 
защиту межподстанционной зоны с ПС на разъеди-
нителях и вакуумном выключателе и, во-вторых, 
точное определение управляемого разъединителя, 
который необходимо отключить в бестоковую пау-
зу. При проходящих КЗ в связи с наличием устрой-
ства контроля проходящих КЗ напряжение быстро 
восстанавливается, и электроподвижной состав 
практически не ощущает происшедший провал на-
пряжения. 

Главный вывод рассмотренного материала: ПС на 
разъединителях и с вакуумным выключателем в шине 
ПС позволяет при устойчивом КЗ отключать «четвер-
тушку» зоны так, как и при ПС с четырьмя выключа-
телями. Кроме того, указанный ПС легко оборудуется 
устройством контроля проходящих КЗ, так как на нем 
уже установлены трансформаторы напряжения и в 
него вводится эффективный вариант ОМП.

Таким образом, ПС на разъединителях выполня-
ет все функции, что и ПС на выключателях. Вместе 
с тем предлагаемый ПС на разъединителях и с ваку-
умным выключателем проще по выполнению и об-
служиванию и надежнее. В этой связи дальнейшая 
реконструкция существующих ПС на разъединителях 
по данной схеме представляется весьма рациональной 
не только на Горьковской железной дороге, но и на 
других дорогах железнодорожной сети. 

На Горьковской железной дороге уже три ПС рабо-
тают после их реконструкции с введением вакуумного 
выключателя в шину ПС. В частности, это реконстру-
ируемый ПС на ст. Кизнер (рис. 3). У каждого управ-

Рис. 2. Схема питания участка контактной сети с ПС на разъединителях с трансформаторами тока 
и вакуумным выключателем в шине ПС: 

QSA1, QSA2, QSB1, QSB2 — выключатели питающих линий контактной сети ПС; ТА — трансформатор тока;
ТV — трансформатор напряжения; QAB — вакуумный выключатель в шине ПС

Fig. 2. Power circuit of the catenary section with substation on disconnectors 
with current transformers and vacuum switch in the SP bus:

QSA1, QSA2, QSB1, QSB2 — switches of the supply lines of the substation contact network; ТА — current transformer; 
TV — voltage transformer; QAB — vacuum circuit breaker in the SP bus
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ляемого разъединителя смонтирован трансформатор 
тока, а вакуумный выключатель установлен в камере. 
Трансформатор тока в цепи выключателя обеспечи-
вает защиту тяговой сети межподстанционной зоны. 
Установленная камера для вакуумного выключателя 
использует отечественное электротехническое обо-
рудование [9].

Рассмотрим надежность электроснабжения участ-
ков с ПС на разъединителях с выключателем в шине 
ПС. Указанный ПС при устойчивом КЗ обеспечива-
ет за время АПВ (5 – 7 с) отключение того разъедини-
теля, в зоне которого произошло КЗ. Это  означает, 
что в послеаварийном состоянии электроснабжения 
при ПС и на выключателях, и на разъединителях 
будет отключена только одна «четвертушка». Более 
того, на ПС на разъединителях с выключателем в 
шине установлено устройство АПВ (КЗ) с контролем 
проходящих КЗ, что обеспечивает при проходящих 
КЗ (которых более 90 %) автоматическое восстанов-
ление нормальной схемы питания. Поэтому надеж-
ность электроснабжения в случае применения ПС на 
разъединителях с выключателем в шине выше, чем 
при существующих ПС на выключателях.

Введение на ПС устройства ОМП. Совершенно 
ясно, что устройство ОМП при аварийном отклю-
чении ПС снижает время ликвидации повреждения. 
Предлагается ПС с вакуумными выключателями в 
шине оснастить устройствами ОМП для определе-
ния места повреждения на контактной сети. ОМП 
вводится в блок автоматики вакуумного выключате-
ля ПС. По сравнению с известным ОМП на ТП [3] 
предлагаемый вариант имеет ряд преимуществ. Пре-
жде всего, вблизи ПС не изменяется переходное со-
противление рельс — земля, как это происходит у ТП. 
Зона контроля КЗ уменьшается более чем в два раза 
и при КЗ просадки напряжения у ПС значительно 
большие, чем у подстанции, следовательно, суще-
ствует большая вероятность отключения нагрузки 
электровозов при КЗ, что повысит точность изме-
рений ОМП. Кроме того, точность измерений ОМП 
повышается, так как токи КЗ у ПС меньше, чем у 
подстанций.

В [10] разработана новая схема ОМП, алгоритм 
которой использует кроме тягового тока основно-
го выключателя, в зоне которого произошло КЗ, ток 
смежного выключателя контактной сети. В резуль-
тате  алгоритм построен так, что измерения ОМП 
выполняются независимо от значения переходного 
сопротивления в месте КЗ, а значит, снижается по-
грешность ОМП, так как оно не зависит от указан-
ного сопротивления. И наконец, что важно, точность 
ОМП не зависит от разности напряжений питающих 
подстанций. Это свидетельствует о целесообразности 
введения ОМП прежде всего на ПС.

Выводы. 1. ПС тяговой сети переменного тока на 
разъединителях за многолетний период эксплуатации 
(более чем 60 лет) на Горьковской железной дороге 
показали надежную и эффективную работу. Однако 
с ростом тяжеловесного и скоростного движения тре-
буется их реконструкция. 

2. На Горьковской железной дороге известен по-
ложительный опыт работы ПС на разъединителях с 
вакуумным выключателем в шине. Использование та-
ких ПС обеспечивает не только надежность работы, 
но и быстрое отключение при токах КЗ. 

3.	На межподстанционных зонах железнодорож-
ных линий всех категорий следует выполнить мо-
дернизацию АПВ питающих линий контактной сети 
ТП с введением устройства контроля проходящего 
(устойчивого) КЗ в тяговой сети.

4.	ПС на разъединителях и с вакуумным выключа-
телем в шине позволяет при устойчивом КЗ отклю-
чать «четвертушку» зоны, т. е. так же, как и при ПС 
с четырьмя выключателями. Таким образом, ПС на 
разъединителях с вакуумным выключателем выпол-
няет все функции, что и классический ПС с четырьмя 
выключателями, а кроме того, он прост в обслужива-
нии и имеет высокую надежность.

5.	Предлагается добавить в свод правил «Тяговое 
электроснабжение железной дороги» разрешение 
проектировать ПС переменного тока на железно-
дорожных линиях всех категорий как на выклю-
чателях, так и на разъединителях по предлагаемой 
схеме с одним выключателем в шине ПС и автома-
тикой отключения одного управляемого разъеди-
нителя, в зоне которого произошло КЗ. При этом 
ПС на выключателях выполняются на межподстан-
ционных зонах с уклонами выше 6‰, а на зонах с 

Рис. 3. Реконструированный ПС на разъединителях на ст. Кизнер 
(Горьковская железная дорога)

Fig. 3. Reconstructed SP at disconnectors at Kizner station 
(Gorkovskaya railway)
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уклонами меньше 6‰ включаются ПС на разъедини-
телях с вакуумным выключателем в шине.

6.	Указанный ПС на разъединителях с вакуумным 
выключателем в шине легко оборудуется устройством 
контроля проходящих КЗ, так как на нем уже установ-
лены трансформаторы напряжения, и в него вводится 
эффективный вариант ОМП, разработанный по па-
тенту [10]. Принципиально важно, что точность ОМП 
на ПС превосходит точность ОМП на ТП.

7.	В случае если для рассматриваемого ПС на разъ-
единителях на предусмотрена реконструкция, то для 
этой межподстанционной зоны необходимо введе-
ние автоматизации электроснабжения с контролем 
проходящего (устойчивого) КЗ АПВ (КЗ) и соот-
ветствующего АПВ выключателей питающих линий 
контактной сети на ТП. Если для ПС предусмотрена 
реконструкция, то они выполняются или на выклю-
чателях, или на разъединителях с выключателем в 
шине при уклонах до 6 ‰.
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Rational reconstruction of sectioning posts of AC catenary at disconnectors

L. A. GERMAN1, E. A. DONSKOY2, S. A. KAPUSTIN3

1 Branch of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “Samara State University of Railways” in Nizhniy 
Novgorod (Branch of FGBOU VO “SamGUPS” in Nizhniy Novgorod), Nizhniy Novgorod, 603011, Russia
2 Zuevskaya power supply division of the Gorkovskaya Directorate for Power Supply — structural subdivision of Transenergo — branch 
of the JSC “RZD”, Zuevka, 612440, Russia
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Abstract. Operation of sectioning posts of the AC catenary at 
the disconnectors on the Gorkovskaya railway for a period of more 
than 60 years has shown its reliable operation, and the mainte-
nance was reduced to a minimum. However, due to the growth of 
heavy haul and high-speed traffic on a number of sections, their 
reconstruction was required. In accordance with the current regu-

latory documents, such a reconstruction provides for the transfer 
of the operation of sectioning posts from disconnectors to circuit 
breakers. In connection with the reliable operation of the sectioning 
posts on disconnectors and the simplicity of their maintenance, it is 
proposed to expand the options for the reconstruction of the sec-
tioning posts on the disconnectors and to introduce three recon-
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struction options into the regulatory documents. The first option 
provides for the reconstruction of the sectioning post with discon-
nectors by transferring it to the classic scheme with four switches, as 
indicated in the current regulatory documents. The second option 
provides for leaving the sectioning post at the disconnectors, but 
adding a fast-acting automatic reclosing device in the inter-substa-
tion zone in case of passing short circuits. The third option provides 
for the reconstruction of the sectioning post on disconnectors with 
the introduction of a vacuum circuit breaker into the bus of the post 
and a device for high-speed automatic reclosing and opening of 
the disconnector, in the zone of which a short circuit has occurred. 
The schemes of automatic devices for determining a stable (pas
sing) short circuit in a traction network and a device for determining 
the location of damage are considered. The operation of the sec-
tioning posts, reconstructed according to the indicated options, has 
been tested practically at the existing sections of the power sup-
ply of the traction network of the Gorkovskaya railway. All of them 
have shown high reliability.

Keywords: railways; AC power supply system; sectioning post 
at disconnectors; reconstruction options; automation; vacuum cir-
cuit breaker in the bus; circuit with four switches
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